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Методические указания для самостоятельной работы студентов по 

дисциплине «Нанотехнологии в нефтегазовом деле» Ершов В.В.... Ульяновск: 

УлГУ, 2020. 

Настоящие методические указания предназначены для студентов 

бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» всех форм обучения, 

изучающих дисциплину «Нанотехнологии в нефтегазовом деле». В работе 

приведены литература по дисциплине, основные темы курса и вопросы в рамках 

каждой темы, рекомендации по изучению теоретического материала, 

контрольные вопросы для самоконтроля. 

Цель самостоятельной работы студентов – систематическое изучение 

дисциплины в течение семестра, закрепление и углубление полученных знаний на 

лекционных и практических занятиях. 

Студентам заочной формы обучения следует использовать данные 

методические указания для самостоятельного изучения дисциплины. Студентам 

очной формы обучения они будут полезны при подготовке к семинарским, 

практическим занятиям и подготовке к сдаче экзамена по данной дисциплине. 

Каждый студент материалы самостоятельной работы записывает в рабочую 

тетрадь с лекциями, оформление которой должно отвечать следующим 

требованиям:  

- на титульном листе указывается название раздела, курса, группы, 

фамилия, имя, отчество студента;  

- каждая работа нумеруется в соответствии с разделами учебной 

программы, пишется дата выполнения работы;  

- в рабочую тетрадь полностью записывается название работы, цель, 

приводится краткое содержание изученного материала;  

- в конце каждой самостоятельной работы приводится основная и 

дополнительная литература, использованные при изучении материала. 

  



1. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Самостоятельная работа студентов состоит из двух частей: 

- изучение метрологических основ технических измерений; 

- подготовка к практическим и семинарским занятиям по изучению 

назначения, классификации и общего устройства средств измерения температуры, 

уровня и расхода, давления и вибрации, технологии проведения измерений с 

помощью приборов,  современных систем телемеханики, автоматизации и 

государственной системы промышленных прниборов и средств автоматизации. 

Для самостоятельной работы рекомендована основная литература, а также 

можно использовать дополнительные источники, размещённые на сайтах 

основных образовательных учреждений, осуществляющих подготовку 

специалистов для нефтегазовой промышленности. 

Литературные источники, указанные в рабочей программе по дисциплине 

«Нанотехнологии в нефтегазовом деле» 

Основная:  

1 Верещагина, Я. А. Инновационные технологии. Введение в нанотехнологии : учебное пособие 

/ Я. А. Верещагина. — Казань : Казанский национальный исследовательский технологический 

университет, 2009. — 115 c. — ISBN 978-5-7882-0778-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/61850.html 

1. Ремпель, А. А. Материалы и методы нанотехнологий : учебное пособие / А. А. Ремпель, А. 

А. Валеева. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 136 

c. — ISBN 978-5-7996-1401-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/68346.html 

2. Рогов, В. А. Технология конструкционных материалов. Нанотехнологии : учебник для вузов 

/ В. А. Рогов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 190 с. — 

(Авторский учебник). — ISBN 978-5-534-00528-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 

[сайт]. — URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/434532  

дополнительная литература: 

1.Основы нефтегазового дела : практикум / составители И. В. Мурадханов, Р. Г. Чернявский. — 

Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2016. — 143 c. — ISBN 2227-8397. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/66084.html 

2.Галочкин, В. А Введение в нанотехнологии и наноэлектронику : конспект лекций / В. А 

Галочкин. — Самара : Поволжский государственный университет телекоммуникаций и 

http://www.iprbookshop.ru/61850.html
http://www.iprbookshop.ru/68346.html
https://www.biblio-online.ru/bcode/434532
http://www.iprbookshop.ru/66084.html


информатики, 2013. — 364 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/71825.html 

Рыжонков Д.И., Наноматериалы / Рыжонков Д.И. - М. : БИНОМ, 2012. - 365 с. - ISBN 978-5-

9963-1097-5 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996310975.html 

3.Гусев А.И., Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии. / Гусев А. И. - 2-е изд., испр., - 

М. : ФИЗМАТЛИТ, 2009. - 416 с. - ISBN 978-5-9221-0582-8 - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922105828.html 

4.Вержбицкий, В. В. Охрана окружающей среды в нефтегазовом деле : учебное пособие / В. В. 

Вержбицкий, И. И. Андрианов, М. Д. Полтавская. — Ставрополь : Северо-Кавказский 

федеральный университет, 2014. — 97 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/63122.html 

5.Голдобина, В. Г. Нанотехнологии в машиностроении : учебное пособие / В. Г. Голдобина. — 

Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС 

АСВ, 2014. — 150 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/49712.html 

     учебно-методическая литература ----- 

1.Введение в наноинженерию [Электронный ресурс] : учеб. пособие по направл. 152200 

"Наноинженерия" / Е. Г. Калашников; УлГУ, ИФФВТ. - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 4,71 

МБ). - Ульяновск : УлГУ, 2016. – Режим доступа: 

http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/167/Kalashnikov2016.pdf 

2.Тарасова, Н. В. Термодинамические основы нанотехнологий. Энтропия, свободная энергия 

Гиббса : методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Физико-химические 

основы нанотехнологий» / Н. В. Тарасова. — Липецк : Липецкий государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2015. — 25 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/57620.html 

3.Физико-химические основы нанотехнологий : методические указания / составители М. Е. 

Колпаков, Е. В. Петрова, А. Ф. Дресвянников. — Казань : Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, 2016. — 64 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/63530.html 

 

Электронно-библиотечные системы: 

 

1.1. IPRbooks : электронно-библиотечная система : сайт / группа компаний Ай Пи Ар Медиа. - 

Саратов, [2020]. – URL: http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. 

пользователей. - Текст : электронный. 

http://www.iprbookshop.ru/71825.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996310975.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922105828.html
http://www.iprbookshop.ru/63122.html
http://www.iprbookshop.ru/49712.html
http://www.iprbookshop.ru/57620.html
http://www.iprbookshop.ru/63530.html
http://www.iprbookshop.ru/


1.2. ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Электронное издательство 

ЮРАЙТ. – Москва, [2020]. - URL: https://www.biblio-online.ru. – Режим доступа: для 

зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

1.3. Консультант студента : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 

Политехресурс. – Москва, [2020]. – URL: http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/x2019-

128.html. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.4. Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-

Петербург, [2020]. – URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. 

пользователей. – Текст : электронный. 

1.5. Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. - Москва, 

[2020]. - URL:  http://znanium.com. – Режим доступа : для зарегистрир. пользователей. - Текст : 

электронный. 

1.6. Clinical Collection : коллекция для медицинских университетов, клиник, 

медицинских библиотек // EBSCOhost : [портал]. – URL: 

http://web.a.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=e3ddfb99-a1a7-46dd-a6eb-

2185f3e0876a%40sessionmgr4008. – Режим доступа : для авториз. пользователей. – Текст : 

электронный. 

2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 

«Консультант Плюс» - Электрон. дан. - Москва : КонсультантПлюс, [2020]. 

3. Базы данных периодических изданий: 

3.1. База данных периодических изданий : электронные журналы / ООО ИВИС. - 

Москва, [2020]. – URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. – Режим доступа : для авториз. 

пользователей. – Текст : электронный. 

3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО Научная 

Электронная Библиотека. – Москва, [2020]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для 

авториз. пользователей. – Текст : электронный 

3.3. «Grebennikon» : электронная библиотека / ИД Гребенников. – Москва, [2020]. – 

URL:  https://id2.action-media.ru/Personal/Products. – Режим доступа : для авториз. пользователей. 

– Текст : электронный. 

4. Национальная электронная библиотека : электронная библиотека : федеральная 

государственная информационная система : сайт /  Министерство культуры РФ ; РГБ. – Москва, 

[2020]. – URL: https://нэб.рф. – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст 

: электронный. 

5. SMART Imagebase // EBSCOhost : [портал]. – URL: 

https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-

1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. – Режим доступа : для авториз. 

пользователей. – Изображение : электронные. 

6. Федеральные информационно-образовательные порталы: 

6.1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : федеральный портал / 

учредитель ФГАОУ ДПО ЦРГОП и ИТ. – URL: http://window.edu.ru/. – Текст : электронный. 

6.2.  Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАОУ ДПО ЦРГОП 

и ИТ. – URL: http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 

7. Образовательные ресурсы УлГУ: 

7.1. Электронная библиотека УлГУ : модуль АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». 

– URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим доступа : для пользователей научной 

библиотеки. – Текст : электронный. 

7.2. Образовательный портал УлГУ. – URL: http://edu.ulsu.ru. – Режим доступа : для 

зарегистр. пользователей. – Текст : электронный. 

 

2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
 

https://www.biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
http://elibrary.ru/
https://id2.action-media.ru/Personal/Products
https://нэб.рф/
https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.edu.ru/index.php
http://www.edu.ru/
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web
http://edu.ulsu.ru/


Название разделов и тем 

Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного материала, 

решение задач, реферат, доклад, 

контрольная работа, подготовка к 

сдаче зачета, экзамена и др.) 

Объем 

в 

часах 

Форма 

контроля 

(проверка 

решения 

задач, 

реферата 

и др.) 

3. Проблемы 

рационального 

нефтеизвлечения; 

Наноявления в 

геологии и геофизике. 

Наноминералогия. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

Подготовка к сдаче экзамена 

2 устный 

 опрос, 

зачет 

2.Классификация 

нанотехнологий в 

добыче нефти и газа; 

Механизм вытеснения 

нефти в пористых средах 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче экзамена 

6 устный  

опрос, 

зачет 

3.Особенности 

регулирования 

ионнообмена в 

глинистых минералах 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче экзамена 

8 устный  

опрос, 

зачет 

4. Особенности 

регулирования 

обводнения нефтяных и 

газовых скважин 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче экзамена 

8 устный  

опрос, 

зачет 

5. Нанотехнологии 

интенсификации добычи 

углеводородов 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче экзамена 

6 устный  

опрос, 

зачет 

6. Нанотехнологии 

повышения нефте-газо-

конденсатоотдачи 

пластов 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче экзамена 

4 устный  

опрос, 

зачет 

7 Наноявления как 

объект изучения 

нефтяной науки. 

 Проработка учебного материала с 

использованием ресурсов учебно-

методического и информационного 

обеспечения дисциплины; 

 Подготовка к сдаче экзамена 

2 устный  

опрос, 

зачет 

 

Вопросы к зачету 



1.Наноявления в геологии и геофизике. Наноминералогия.  

2 Ппонятие коээффициента извлечения нефти 

3.Физический смысл и его формула определения   

4.  Механизм вытеснения нефти в пористых средах 

5.  Нанотехнологии нефтегазодобычи  как  научная дисциплина,обосновать;  

6.  Главные понятия, определения, термины  нанотехнологий в нефтедобычи 

7. Главные понятия, определения, термины  нанотехнологий в газоконденсатодобычи 

8. Основные процессы,  объекты нанотехнологий газоконденсатодобычи 

9. Характеристики нанотехнологий нефтедобычи месторождения 

10. Характеристики нанотехнологий газоконденсатодобычи  месторождения 

11. Методы разработки нефтяных месторождений  

12..Технология и техника добычи углеводородов  

13.Методы повышения нефтеотдачи пластов и интенсификация добычи углеводородов  

14.Основы  нанотехнологий в нефтегазовом деле. 

15.Разработка нефтяных залежей с нетрадиционными  коллекторами и 

16.Разработка нефтяных месторождений с применением  методов увеличения продуктивности 

скважин с соответствующими  горно- геологическими условиями. 

17.Понятие ионообмена на примере любого минерала, его химическая Реакция. Написать 

формулу ионообмена  глинистого минерала. 

18.Основные факторы  обводненности скважины 

19.Определение процента обводненности скважины ,месторождения   

20.Способы ,методы предотвращения и  снижения  обводненности скважин  

21.Виды  нагнетаемых вод  для поддержания пластового давления  

22 Влияние наноразмерных частиц на пористость и проницаемость  коллектора 

23.Нанотехнологии повышения нефтеотдачи пластов. 

24.Повышение газоконденсатоотдачи пластов. 

25.Физический и химический фактор  нанотехнологий в добыче   нефти и газа . 

26  Нанотехнологии  и их влияние на развитие  нефтегазового дела 
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